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1. NORMY | PRZEPISY

Wezty cieptownicze oraz ich podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w
obowigzujgcych normach i aktach prawnych na terenie Polski jako kraju cztonkowskiego UE. Winny
posiadac aktualne atesty, swiadectwa, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Urzadzenia ciSnieniowe muszg
spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2022.1225).

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (t.j. Dz.U.2022.1514
ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.2012.1468 ).

4. PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000 Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Badania.

6. PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze

7. PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10700-00:1981 - wersja polska Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne --
Wymagania i badania przy odbiorze -- Wspdlne wymagania i badania —

8. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania

9. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Azl

10. PN-EN 13480-1:2024-11 - wersja angielska Rurociggi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

11. PN-EN ISO 4126-1:2013-12 - wersja polska Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym
ci$nieniem -- Cze$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa

12. Wszystkie urzadzenia, elementy, materiaty sktadajace sie na technologie wezta cieplnego powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, krajowe oceny techniczne lub inne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

13. Urzadzenia ci$nieniowe muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE, urzadzenia powinny
posiada¢  oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki
z dnia 21.12.2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych
i zespotow urzadzen cisnieniowych.

14. Decyzja o zatwierdzeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar — dot. cieptomierzy, wodomierzy,
manometréw i termometrow.

15. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6 sprawdzenie

16. PN-HD 60364-6:2016-07 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia

17. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

18. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (wszystkie arkusze)

19. PN-EN 60617-2:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)

20. PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen
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21. PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i koricdwek przewodoéw a
takze samych przewoddw.

22. PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

23. PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

24. PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

25. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

26. PN-B-02151-2 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach.

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D : Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Poradnik montera elektryka

— Krajowe oceny techniczne, certyfikaty, instrukcje producentow

2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Przedstawione ponizej wymagania nalezy stosowac przy projektowaniu, wykonawstwie,
nadzorze, odbiorach, eksploatacji i przy realizacji zamoéwien dla oferentdw biorgcych udziat w
postepowaniach organizowanych przez OPEC Sp. z o.0. dotyczgcych weztéw cieplnych
przeznaczonych do pracy w systemie cieptowniczym Spotki. Wezty cieplne, bedace
przedmiotem przetargu, budowane przez OPEC Sp. z o0.0. instalowane beda
w pomieszczeniach, ktére powinny odpowiadaé warunkom PN-B-02423 :1999/2000. Nie
dotyczy weztdw nasciennych do 90 kW, ktdrych wielkos¢ pomieszczenia moze by¢ ustalona
indywidualnie w dokumentacji technicznej i musi zapewnia¢ fatwy dostep do urzadzen wezta,
w celu wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu.
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3. WYMAGANIA OGOLNE
3.1 Parametry do projektowania weztéw ciepinych:

e temperatura zasilania  strona pierwotna : 1159C zima
e temperatura powrotu  strona pierwotna : nie wyzej niz 65 2C zima (zaleca sie, aby temp. powrotu
przyjmowac o 5°C wyzszg od temperatury powrotu po stronie niskoparametrowej)
e temperatura zasilania  strona pierwotna : 65 oC lato
e temperatura powrotu strona pierwotna : nie wyzej niz 25 oC lato
» temperatura zasilania c.w.u. strona wtdrna : 55°C
e ciSnienie: 1,6 MPa Gdynia, Rumia, Kosakowo
0,8 MPa Wejherowo

Uwaga!

W zwiazku z trwajgca optymalizacjg pracy systemu cieptowniczego OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni i
Cieptowni Nanice z siecig cieptowniczag w Wejherowie, w celu podniesienia efektywnosci catego
systemu, podtgczane do miejskiej sieci cieptowniczej obiekty (w szczegdlnosci nowoprojektowane i
modernizowane) winny by¢ projektowane i pracowac na jak najnizszych parametrach zasilania, aby
umozliwi¢ Spotce modernizacje zréodta i sieci cieptowniczych na efektywne parametry
niskotemperaturowe tzw. sieci cieplnych 4-generacji.

Tz max nie wiecej niz 65°C

3.2 Charakterystyka weztéw cieplnych stosowanych w OPEC Sp. z o.0.
3.2.1 Informacje ogdlne

Projektowane wezly cieplne oraz wezly cieplne bedace przedmiotem dostawy w zakresie
dziatalnos$ci OPEC Sp. z o0.0. winny by¢ weztami wymiennikowymi : ptytowe lutowane lub skrecane,
dostarczajgcymi energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej lub
ciepta technologicznego w zaleznosci od potrzeb odbiorcy ciepta. Uzasadnionych przypadkach, w
szczegdlnosci dot. c.w.u. (opory przeptywu, elektrokorozja) dopuszcza sie wymienniki rurowe,
przeptywowe typu JAD.

Wezty cieplne potaczone sg po stronie zasilania z miejskg siecig cieplng msc (stanowigcg wtasno$¢ OPEC
Sp. z 0.0.), a po stronie odbioru ciepta z instalacjg wewnetrzng obiektu (stanowigcg wtasnos¢ odbiorcy
- wilasciciela obiektu).

Obieg wody w instalacji wewnetrznej c.o. realizowany jest za posrednictwem zamontowanej pompy
obiegowej c.o0. na rurociggu powrotnym. Zmiany objetosci wody w instalacji wewnetrznej (c.o. i c.t.)
nalezy kompensowac przy pomocy naczynia wzbiorczego przytaczonego do rurociggu powrotnego na
ssaniu pompy obiegowej z zachowaniem wymogow okreslonych w normie PN-EN 12828. Wezty cieplne
po stronie pierwotnej winny posiadac¢ regulacje przeptywu i cisnienia w zaleznosci od potrzeb
cieplnych.

W wezle cieplnym na ssaniu pomp stosowacé odpowietrzenie uktadu technologicznego pomp oraz
w miejscach gdzie moze gromadzi¢ sie powietrze. Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. stosowac
zawory odpowietrzajgce z odcinajgcymi zaworami przelotowymi.

Ubytki wody w instalacji wewnetrznej w weztach indywidualnych nalezy uzupetnia¢ zimng woda
wodociggowa uzdatniong za posrednictwem automatycznej stacji uzdatniania lub indywidualnej
korekcji (w zaleznosci od pojemnosci instalacji wewnetrznej). llos¢ wody uzupetniajgcej musi by¢
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rejestrowana poprzez wodomierz zainstalowany na rurociggu wody uzupetniajgce]. Nie dopuszcza sie
uzupetniania ubytkédw wodg sieciowg z E.C. (nie dotyczy systemu cieptowniczego Wejherowa).

Uktad zaprojektowac nalezy tak, aby uzupetnianie wody przeprowadzane byto recznie poprzez
operatora wezta cieplnego.

W przypadku weztdw grupowych uzupetnianie ubytkéw wody powinno odbywaé sie w trybie
automatycznym.

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukftadem uzdatniania wody, trwale
potgczonego z instalacja wodociggowa, urzadzenie uzdatniajgce winno zawieraé zabezpieczenie
zgodne z normg PN-EN 1717 tj. zawdr zwrotny antyskazeniowy typu BA.

Zespot jest czescig sktadowgq instalacji wewnetrznej, nie wchodzagcym w obszar urzadzen wezta
cieplnego, z lokalizacjag w pomieszczeniu wezta cieplnego; dopust — rozdzielacz powrotny instalacji
wewnetrzne;.

Ilos¢ energii cieplnej dostarczana na potrzeby odbiorcéw zasilanych z wezta cieplnego indywidualnego
lub grupowego musi byé mierzona, rejestrowana przy pomocy cieptomierza montowanego na granicy
wtasnosci dla danego odbioru ciepta.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla odbiorcy ciepta dostarcza, montuje i finansuje Spétka OPEC.
Wymienniki ciepta w systemie OPEC zabezpieczane sg przed wzrostem cisnienia zaworami
bezpieczenstwa, instalowanymi mozliwie blisko zabezpieczanego urzadzenia.

Wezty cieplne w systemie cieptowniczym OPEC Gdynia muszg by¢ wyposaione w automatyke

spetniajaca nastepujace podstawowe funkcje regulacyjne:

— regulacje temperatury wody zasilajgcej w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania,
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

— utrzymanie statej temperatury cieptej wody uzytkowej zadanej w regulatorze/sterowniku przy

zmiennym zapotrzebowaniu na wode w ciggu doby (funkcja c.w.u.),

— priorytet c.w.u. i ograniczeniu maksymalnego przeptywu wody sieciowej (funkcja c.o./c.t. i c.w.u.),

— ograniczenie temperatury powrotu miejskiej sieci cieplnej wysokich parametréw na wylocie

z wymiennika c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej,

— komunikacja z systemem zdalnego nadzoru i monitoringu OPEC.

Projektowane kompaktowe wezly cieplne oraz bedace przedmiotem dostawy w zakresie

dziatalnos$ci OPEC Sp. z 0.0. powinny posiada¢ konstrukcje ramowg, dzielong i rozbieralng. Gabaryty
podzespotéw wezta powinny umozliwiac ich transport reczny przez otwory drzwiowe o wymiarach
0,8x2,0. Zalecana wymiary konstrukcji elementéw wezta kompaktowego to : 0,65 x 1.0 x 1,65 m. Po
stronie instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania nalezy stosowa automatyczne zawory
odpowietrzajgce z odcieciem. Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie powinny emitowac
podczas pracy urzadzen sumarycznego maksymalnego, wiekszego poziomu hatasu niz 65 dB (A).
Potaczenia spawane elementow cisnieniowych winny by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 15614-
1:2008 i wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie pofaczenia spawane muszg
posiadac klase IIW Blue. W miejscu potgczenia wezta kompaktowego do istniejgcych rurociggéw wody
sieciowej oraz instalacji wewnetrznej obiektu wydtuzenia termiczne i sity wydtuzen powinny byc
zredukowane do minimum, nie powodujgc niebezpiecznych naprezen konstrukcyjnych. Konstrukcja
wezta nie moze przenosi¢ drgan i wibracji poprzez Sciany i podtoge do pomieszczen mieszkalnych. W
tym celu nalezy posadowi¢ jg na odpowiednich stopkach, a w przypadku niespetnienia wymagan
przewidzie¢ przektadki dystansujgce o wtasciwosciach antywibracyjnych . Sposdéb wykonania
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konstrukcji wezta powinien zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do obstugi wszystkich
podzespotéw wezta przez stuiby eksploatacyjne, a takze umozliwi¢ wymiane elementdéw
hydraulicznych bez ryzyka zalania wodg elementow elektrycznych.

3.3 Lokalizacja pomieszczenia wezta cieplnego, wymagania budowlane i technologiczne
urzadzen zainstalowanych w wezle cieplnym.

1) Pomieszczenie wezta powinno byé wydzielone, nie moze by¢ ani przechodnie ani przeznaczone
do innych celéw, o wymiarach umozliwiajgcych tatwy i bezposredni dostep do urzadzen, w celu
wykonywania czynnosci kontrolnych, konserwacji i remontu. Pomieszczenie przeznaczone na
wezet cieplny winno znajdowac sie przy pierwszej $cianie zewnetrznej od strony wejscia
przytacza cieplnego do budynku. Wskazane jest posiadanie bezposredniego wejscia z zewnatrz
do wezta cieplnego w budynku, umozliwiajgcego transport urzadzen technologicznych. Gdy
wejscie do pomieszczenia wezta jest z wnetrza budynku musi by¢ zapewniony catodobowy
dostep dla pracownikéow OPEC sp. z 0.0..

2) Wielkos¢ pomieszczenia wezta cieplnego musi by¢ dostosowana do wielkosci wezta, uzytego
osprzetu, urzgdzen pomocniczych i zapewni¢ swobodng komunikacje.

3) Wymagana powierzchnia pomieszczen dla weztéw, w zaleznosci od ich mocy, wynosi:
a) do 75kW: 10 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
b) 75-150kW: 12 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
c) 150- 300kW: 15 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m;
d) 300-500kW: 20 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
e) 500- 1000kW: 24 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
f)1000- 1500kW: 28 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m;
g) powyzej 1500kw: wymiar uzgadniany indywidualnie.

h) Dla weztéw w wykonaniu nasciennym wymiary wezta mogg by¢é mniejsze, jednak muszg
zapewnic swobodny dostep do wszystkich urzgdzen w trakcie ich eksploatacji.

4) Wezet cieplny — technologia wezta cieplnego winna by¢ lokalizowana centralnie w
pomieszczeniu (szerokos¢ przejscia 0,8 m). W szczegdlnych przypadkach (nietypowe wielkosci
pomieszczenia) dopuszcza sie konstrukcje rozwinietg przy jednej ze $cian pomieszczenia, po
uzgodnieniu z OPEC — w Dziale Uzgodnien i Projektowania Inwestycji. Wszystkie urzadzenia
wezta cieplnego winny by¢ tak zamontowane, aby umozliwiaty demontaz bez potrzeby
usuwania pozostatego wyposazenia wezta cieplnego.

5) Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetniaé wytyczne OPEC, wymogi BHP, PPOZ i ochrony
srodowiska. Przez pomieszczenie wezta nie wolno prowadzi¢ rurociggéw gazowych, przytaczy
wodociggowych oraz innych urzadzen technicznych nie zwigzanych z pracg wezta, tylko
wylacznie przewidziane w projekcie technologii wezta cieplnego.

6) Minimalna wysokos$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,2 m.
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7) Stolarka okienna (jezeli wystepuje) powinna byé wykonana w technologii PCV lub aluminium.
W przypadku, gdy pomieszczenie posiada wentylacje grawitacyjng stolarka okienna powinna
by¢ wyposazona w nawietrzaki (z dobrang przepustowoscig zapewniajgcg wymagang wymiane
powietrza w pomieszczeniu wezta).

8) Drzwi do pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny mieé szerokos$¢ co najmniej 0,8 m i
wysokos$¢ co najmniej 2,0 m, winny umozliwia¢c wprowadzenie projektowanych urzadzen;
powinny one otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta. Drzwi petne
z zamkiem wyposazonym we wktadke patentowg, fgcznie z futryng zaleca sie wykonac ze stali
lub pokry¢ blachg stalowg. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie otwieranie drzwi do
wewnatrz z zabezpieczeniem drzwi przed przypadkowym zamknieciem.

9) Posadzka przemystowa betonowa zatarta na gtadko niepylaca, niepalna (moze by¢
wykonczona terakotg antyposlizgowg z cokolikiem wysokosci 15 cm lub posadzka cementowa
pomalowana odpowiednia farba do betonu) wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 2% w
kierunku wpustu, studzienki schtadzajgcej, fartuch szerokosci 90 cm siegajgcy do posadzki
wykonany z glazury lub malowany farbg bo betonu w miejscu usytuowania zlewu.

10) Sciany i strop pomieszczenia wezfa cieplnego winny byé wykonane z materiatéw niepalnych,
gtadko otynkowane oraz pomalowane na biaty lub jasnoszary kolor powtokami malarskimi. Do
wysokosci 1,8 m, zabezpieczone przeciwwilgotnosSciowo. Strop nad pomieszczeniem wezta
powinien posiadac otynkowang izolacje akustyczng i cieplng

11) W pomieszczeniu nalezy zamontowaé zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej lub
konglomeratu z opomiarowanym zaworem czerpalnym wyposazonym w kofncéwke do weza
oraz zawdr antyskazeniowy. Zlew nalezy tak zlokalizowad by nie zawezat szerokosci przejscia.

12) Odprowadzenie $ciekéw - studzienka schfadzajgca z odprowadzeniem do kanalizacji
sanitarnej. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizacji, $cieki
powinny by¢ przepompowywane ze studzienki za pomocg pompy gtebinowej z wytgcznikiem
automatycznym, przystosowanej do wysokich temperatur. Wierzch studni przykryty pokrywa
azurowy (krata wema lub podobna) o wymiarach i wadze umozliwiajacej jednej osobie
sprawng obstuge. Studzienka schtadzajgca nie moze byé¢ zlokalizowana pod konstrukcjg
wsporczg wezta cieplnego, a w miejscu zapewniajgcym swobodny dostep. Odcinek ttoczny
nalezy wyposazy¢ w zawor zwrotny (gdy pompa nie posiada wtasnego wbudowanego
fabrycznie). W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zamiennych
umozliwiajgcych odptyw gorgcej wody tak, aby wprowadzac¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej
czynnik o temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

13) Zaprojektowac¢ doprowadzenie indywidualnego przewodu zimnej wody o Srednicy niezbedne;j
dla zapewnienia potrzeb technologicznych wezta cieplnego (w tym c.w.u.), zakonczonego
zaworem gtéwnym w pomieszczeniu wezta cieptowniczego oraz zaworem antyskazeniowym.

14) Kazdy wezet cieplny musi posiadac¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewna. Zaleca sie,
aby kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztatcie litery Z. Wlot
do kanatu powinien by¢ usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m powyzej poziomu
terenu. Wylot z kanatu winien znajdowac sie nie wyzej niz 0,5 m nad podtogg wezta. Kanat
wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien posiadaé otwdér umieszczony ( gérna krawedz
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kratki 0,15 m pod stropem pomieszczenia ) i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.
Otwoér wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.
Kierunek nawiewanego powietrza nie powinien odbywac sie bezposrednio na urzadzenia
wezta cieplnego, a szczegdlnosci na naczynie przeponowe. W pomieszczeniu wezta mozna
stosowa¢ wentylacje mechaniczng. Zalecana krotno$¢ wymian w przypadku wentylacji
sterowanej mechanicznie to nie mniej niz 3 wymiany/h.

Niedopuszczalne jest doprowadzenie powietrza do pomieszczenia wezta z hali garazowej budynku.

15) Pomieszczenie wezta cieplnego powinno posiadaé oswietlenie dzienne i elektryczne. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tylko elektryczne wyposazone w modut oswietlenia
awaryjnego, w oprawie oswietleniowej. Instalacja elektryczna winna zapewnic¢ oswietlenie
pomieszczenia o natezeniu nie mniejszym niz 200 Ix. Wytgcznik swiatta nalezy zlokalizowac
wewnatrz pomieszczenia bezposrednio przy drzwiach wejsciowych.

16) Rury wewnetrznych instalacji CO, CWU i CT powinny by¢ zakonczone zaworami kulowymi lub
gwintem oraz w sposéb trwaty i czytelny opisane

17) Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej:

a) Pomieszczenie wezta musi posiada¢ wydzielony opomiarowany obwadd zasilania wezta z
indywidualnym, jednofazowym lub tréjfazowym uktadem pomiarowym (rodzaj uktadu
pomiarowego zalezy od zastosowanych pomp obiegowych i/lub innych urzadzen ujetych w
schemacie technologicznym i elektrycznym) na potrzeby oswietlenia i urzadzen
technologicznych stanowigcych wtasnos¢ OPEC

b) Pomieszczenie wezta powinno mieé oswietlenie elektryczne podstawowe oraz awaryjne

¢) Pomieszczenie wezta winno by¢ wyposazone w rozdzielnie wezta z wytgcznikiem gtéwnym
umiejscowionym w bezposrednim sgsiedztwie wejscia do pomieszczenia wezta oraz
instalacje elektryczng - oswietleniowg i gniazdowsg, wykonang natynkowo w rurkach PVC,
zasilang z rozdzielni gtéwnej wezta cieplnego. W pomieszczeniu wezta nalezy wykonac
instalacje wyrownawczg z uziemieniem (fundamentowym lub otokowym).

W rozdzielnicy muszg znalezé sie w szczegdlnosci:

- 2/4 [w zaleznosci od typu uktadu zasilania] polowy wytgcznik gtéwny;

- ograniczniki przepie¢, o stopniu ochrony I+1l, chronigce przewdd fazowy i neutralny;
- zabezpieczenie nadpragdowe obwodu oswietlenia;

- zabezpieczenie nadpradowe i réznicowo-pragdowe obwodu gniazda nasciennego;

- zabezpieczenie obwodu rozdzielnicy wezta kompaktowego;

- zabezpieczenie nadpradowe i rdéznicowo-pragdowe obwodu gniazda nasciennego
dedykowanego dla pompy zatapialnej. Obwdd ten wykonaé jedynie w przypadku
zamontowania tej pompy na state w studni schtadzajacej;
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- zabezpieczenie nadpradowe obwodu wentylatora. W przypadku zamontowania
wentylatora w pomieszczeniu wezta wykonaé dla tego urzadzenia osobne zabezpieczenie
nadprgdowe dla tego obwodu;

Rozdzielnica powinna miec stopier ochrony IP min. 55 wyposazona w dtawice skrecane
dostosowane do zastosowanych kabli oraz powinna by¢ zlokalizowana na wysokosci okoto
150 cm nad posadzka w poblizu wejscia do pomieszczenia wezta, w miejscu umozliwiajgcym
swobodny dostep zaréwno do niej jak i do pozostatych urzadzen technologicznych. Nalezy
ja wykonac zgodnie ze schematem stanowigcym zatgcznik do umowy.

Pomieszczenie wezta musi by¢ wyposazone w kable YDY 2x1mm?2 do czujki pogodoweji 2 x
TRI-LAN 240 WII 50 Ohm/hi55 do anteny GSM, ktore majg by¢ wyprowadzone razem na
pdétnocng elewacje na wysokosci okoto 3 m nad poziomem terenu tak by nie sgsiadowaty z
kratkami wentylacyjnymi, otworami okiennymi, drzwiowymi i bramami garazowymi, ktore
mogaq zaktécac prawidtowe dziatanie czujnika temperatury zewnetrznej

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

4.1 Urzadzenia technologiczne wezta cieplnego
4.1.1 Wymienniki ciepta

W weztach cieplnych OPEC Sp. z 0.0. nalezy projektowa¢, a nastepnie montowaé wymienniki

ptytowe lutowane lub skrecane. Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, majgcq na celu ograniczenie
réznorodnosci urzadzen zaleca sie montaz wymiennikdw producentow: HEXONIC i NewHEAT (SonFlow
i ONDA).
Wymienniki ptytowe powinny by¢ tak usytuowane w konstrukcji wezta cieplnego, aby umozliwiaty
zamontowanie wymiennika takiego samego typu, ale o wiekszej ilosci ptyt (do 20%). Powyzsze nie
dotyczy weztéw nasciennych. Montaz i usytuowanie wymiennika winny umozliwia¢ tatwy dostep do
wykonania czynnosci eksploatacyjnych i remontowych. Wymienniki ciepta winny by¢ odporne na
korozje powodowang przez przeptywajgcy wode sieciowg i instalacyjng oraz odporne na dziatanie
glikolu (ciepto technologiczne). Ptytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej winny by¢
catkowicie wykonane z ze stali kwasoodporne;j.

Doboru wymiennikéw ciepta nalezy dokonywac przy zatozeniu spadkdw cisnienia 20 kPA.

4.1.2 Pompy

W weztach cieplnych OPEC Sp. z 0.0. nalezy projektowac i montowacd bezdtawicowe pompy cieplne,
energooszczedne z ptynng regulacja obrotow, przeznaczone do stosowania
w cieptownictwie. Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, majgcg na celu obnizenie kosztéw
prowadzonej eksploatacji oraz dostepu do materiatdw przy dokonywaniu zamodwien,
w przypadku potrzeby wymiany i naprawy nalezy stosowaé¢ pompy GRUNFOSS lub XYLEM LOWARA.
Pompy uzupetniajgce nalezy projektowaé w zaleznosci od potrzeb cisnienia statycznego instalacji
wewnetrznej i cisnienia na powrocie wody sieciowej w wezZle cieplnym. Stosowanie pomp
uzupetniajgcych winno by¢ poparte obliczeniami przez projektanta wezta cieplnego. Dobdr pomp
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w instalacjach technologicznych musi zapewnié¢ odpowiedni przeptyw w zaleznosci od potrzeb
cieplnych i opordw instalacji.

4.1.3 Armatura

Parametry techniczne projektowanej armatury w weztach cieplnych powinny odpowiadac
warunkom pracy (ciSnienia i temperatury) instalacji, w ktdrej bedzie zainstalowana.

Wezty cieplne musza by¢ wyposazone w nastepujgce zawory:
— umozliwiajgce odciecie technologii wezta cieplnego po stronie pierwotnej z przytgczami do
wspawania,
— umozliwiajgce odciecie technologii wezta cieplnego po stronie wtérnej z przytgczami do wspawania
lub z przytgczami gwintowanymi,
— po stronie instalacji c.w.u. z przytgczami gwintowanymi lub kotnierzowymi, do pomiaru cisnienia
w wezle - z dtawicami, montowane na rurkach kapilarnych o $rednicy DN 210 m, gwintowane,
— zwrotne gwintowane lub miedzykotnierzowe, chronigce instalacje przed uderzeniami
hydraulicznymi,
— kulowe zawory odwadniajgce DN15 na kazdym z kréécow wymiennika; zawory te majg umozliwié
przeprowadzenie procesu ptukania wymiennika bez koniecznosci jego demontazu,
— zawory zwrotne przeznaczone do instalacji c.w.u. w wykonaniu: korpus element odcinajacy i trzpien
powinny by¢é wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, element odcinajacy i trzpien dopuszcza sie
wykonanie z tworzywa sztucznego),
— zawory réwnowazgce, ograniczajgce przeptyw dla kazdej z funkcji wezta cieplnego — muszg by¢
niezalezne od cisnienia (PIBCV)
— zawory roznicy cisnien (RRC) wg. potrzeb ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, firmy SIMENS lub
DANFOSS.
Dla weztéw jednofunkcyjnych dopuszcza sie zastosowanie regulatora rdéznicy cisnien i przeptywu
(RRCV) w miejsce zaworu RRC oraz PIBCV.
Rowniez w przypadku weztdw kompaktowych nasciennych, ktérych konstrukcja uniemozliwia montaz
w obrebie ich zabudowy oddzielnych zawordw PIBCV nalezy zastosowac regulator rdznicy cisnien i
przeptywu na wspdlnym przewodzie zasilajgcym lub powrotnym (w zaleznosci od warunkdéw
hydraulicznych).
Dla weztéw, w ktdrych rdznica przeptywdw pomiedzy sezonem grzewczym i okresem letnim jest na
tyle duza, ze dobdr zaworu RRC nie jest mozliwy, nalezy wydzieli¢ obiegi i zastosowa¢ dwa lub wiecej
niezaleznie pracujgcych zawordow RRC dla poszczegdlnych obiegdw.
Wymienione zawory RRCV / PIBCV s3 elementem stuzgcym do kontrolowania przeptywow
maksymalnych w wezle. Niezaleznie od miejsca ich zainstalowania nalezy zapewni¢ do nich staty
dostep dla stuzb eksploatacyjnych OPEC.

UWAGA:

nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieplnych po stronie pierwotnej (sieciowej) armatury
Z korpusem z zeliwa szarego oraz stosowania zaworow wyprodukowanych poza UE.
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4.1.4 Filtry siatkowe, odmulacze, magnetyzery

Kazdy wezet cieplny nalezy wyposaza¢ w odmulacze wykonane ze stali nierdzewnej lub

ocynkowanej (c.w.u.) z wkiadem magnetycznym stuzagcym do wychwytywania zanieczyszczen
ferromagnetycznych znajdujacych sie w wodzie sieciowej oraz dodatkowo z filtrem siatkowym, do
montowania na wejsciu wysokich parametrow do wezta cieplnego. W razie potrzeb dopuszcza sie
stosowanie filtréw cyklonowych. W instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania wymagane jest
montowanie odmulacza na powrocie z instalacji wewnetrzne;j c.o..
W matych weztach do 90 kW, w miejsce odmulaczy, dopuszcza sie montowanie filtra siatkowego
400 oczek/cm?. W odmulaczach jak i w filtrach z wktadem magnetycznym element z magnesem statym
powinien by¢ umieszczony w przekroju catego strumienia przeptywajgcej wody. W weztach cieplnych,
po stronie wysokich parametréw stosowa¢ odmulacze kotnierzowe lub z kréécami do spawania.
Odmulacze muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzadzen cisnieniowych (urzadzenia
winny posiadac¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2005
roku w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych
DZ.U. nr 263, poz. 2200). Materiatem zalecanym na korpus i pokrywe elementu filtrujgcego jest zeliwo
sferoidalne. W przypadku c.w.u. nalezy stosowaé¢ magnetyzery oraz mozliwe jest stosowanie filtréw
siatkowych ~ z  potaczeniem  gwintowanym posiadajgcym korpusy = mosiezne  lub
z zeliwa ciggliwego lub odmulaczy wykonanych ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej.

4.1.5 Zawory bezpieczenstwa

Stosowac zawory bezpieczenstwa posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do obrotu, wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego. W weztach cieplnych zaleca sie stosowanie zaworéw bezpieczenstwa
typu SYR 1915, 2115 oraz Prescor i Prescor B. Powyzsze ma na celu obnizenie kosztow prowadzonej
eksploatacji, szybkiego dostepu do materiatéw oraz tatwiejszej procedury dokonywania zamowien.
Wymiarowanie zaworéw bezpieczeistwa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
obowigzujgcych normach. Zastosowane zawory powinny posiada¢ Karte katalogowsa, instrukcje
obstugi, deklaracje zgodnosci CE oraz Atest PZH.

4.1.6 Reduktor cisnienia zimnej wody wodociggowej

W przypadku, gdy réznica ci$nienia wody wodociggowej i zastosowanego zaworu bezpieczenstwa
dla instalacji c.w.u. jest 2 0,05 MPa wezet powinien by¢ wyposazony w reduktor cisnienia zimne;j
wody wodociggowej i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1567:2004. Wielko$¢ reduktora nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od planowanego maksymalnego przeptywu wody. Cisnienie wejsciowe
maksymalnie winno wynosi¢ 1,0 MPa, ci$nienie wyjsciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6 MPa. Nie
dotyczy czesci wezta cieplnego dla instalacji stanowigcej Il strefe w budynkach wysokich (powyzej 10
pietra). O zasadnosci zastosowania reduktora cisnienia zimnej wody wodociggowej decyduje
projektant po dokonaniu odpowiednich przeliczen i rozpoznaniu warunkdéw pracy instalacji.

4.1.7 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

W celu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej w obiekcie przed wahaniami objetosci wody,
wywotanymi zmianami temperatury wody nalezy stosowac ci$nieniowe naczynia wzbiorcze zgodnie
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z obowigzujgcg normg. Wskazana jest lokalizacja naczynia przeponowego w pomieszczeniu wezfa
cieplnego.

Naczynia przeponowe nalezy wyposazy¢ w manometry do kontroli ciSnienia w przestrzeni gazowej. Dla
pojemnosci haczynia > 200 dm?® nalezy stosowaé naczynia z wymienng przepong. Dopuszcza sie
stosowanie 2 jednakowych naczyn potgczonych réwnolegle dla wymaganej pojemnosci uzytkowej
haczynia = 600 dm3. Zaleca sie stosowanie uktadu do stabilizacji ci$nienie dla wymaganej pojemnosci
uzytkowej > 1500 dm?3,

Przy doborze naczyn wzbiorczych lokalizowanych w wezle cieplnym nalezy bra¢ pod uwage gabaryty
pomieszczenia oraz szerokos¢ ciggdw komunikacyjnych, aby umozliwiaty wprowadzenie naczyn, ich
tatwa eksploatacje i wymiane.

W naczyniach przeponowych zgodnie z instrukcjg eksploatacji nalezy dokonywaé okresowych
pomiardw cisnienia przestrzeni gazowej za pomocg manometru kontrolnego, aby nie przekraczaé
ci$nienia dopuszczalnego pracy urzadzenia.

4.1.8 Regulator réznicy cisnien i przeptywu

Wezty cieplne nalezy wyposaza¢ w regulatory rdznicy cisnien lub regulatory rdznicy cisnien i
przeptywu (patrz p. 4.1.3). Zawory nie mogg generowac hatasu ponad dopuszczalny poziom (65dB).
Regulatory nalezy wyposazy¢ w sitowniki zamykajace, przymykajace przy rosngcej rdznicy cisnien.
Regulatory z nastawg zmienng o zadanym zakresie nastawy cisnier od 15 do 60 kPa lub 25 do 70 KPa
przy mniejszym natezeniu przeptywu oraz wiekszg nastawg rdznicy cisnien 30 do 210 kPa i 40 do 220
kPa dla wiekszych natezen przeptywdw. Zakres nastawy wartosci zadanych powinien by¢ dobrany tak,
aby nastawa znajdowata sie ok. potowy dobranego zakresu. Na etapie projektowania wezta i doboru
regulatora DPIV (réznicy cisnienia i przeptywu ) nalezy wykonac¢ obliczenia sprawdzajgce dla mocy
minimalnego zapotrzebowania dla okresu letniego. Stopien otwarcia regulatora DPIV nie moze by¢
mniejszy niz 20% dla obcigzenia minimalnego. Na etapie doboru regulatora przeprowadzi¢ obliczenia
sprawdzajgce dla zjawiska kawitacji. Dla warunkow wysokiego cisnienia dyspozycyjnego
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ zastosowania reduktora ci$nienia i przeptywu. Zawory rdéznicy cisnienia
montowac na powrocie wysokich parametrow lub zasilaniu, w zaleznosci od miejscowych warunkow
cisnienia w sieci.

Srednica dobranego RRC powinna zapewnié predkoséci przeptywu czynnika grzewczego V<3m/s.

4.1.9 Stabilizator temperatury cieptej wody uzytkowej w weizle

Obieg wymiennika cieptej wody uzytkowej po stronie instalacyjnej nalezy wyposazy¢ w stabilizator
temperatury cieptej wody. Funkcjg tego zbiornika nie jest magazynowanie cieptej wody na czas jej
szczytowych rozbioréow a jedynie wyréwnanie temperatury na wyjsciu c.w.u. w przypadku zbyt
wolnego zadziatania zaworu regulacyjnego w momencie skokowej zmiany przeptywow instalacyjnych.

Przy prawidtowym zastosowaniu stabilizatora w wezle moc zamdwiong na potrzeby c.w.u. dla budynku
mieszkalnictwa wielorodzinnego mozna obliczy¢ ze wzoru:

J=0hmax=Q h¢& X Nh
gdzie:

q — przeptyw [m3/h]
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gh max — Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode [m3/h]
Nh — wspodtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody
Np=9,32 x U024
U —ilo$¢ mieszkancow (przyjac 3 os. / 1 Mieszkanie)
g h« — $rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode [ m3/ h]
Qhe=Qas/ 24
q 44 — $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptag wode [ m3 / dobe]
Qdéer=UXQc
gc — zapotrzebowanie wody = 60 |/mieszkanca
Przy liczbie mieszkan <2 stosowac wymiennik 45 kW.
Przy liczbie mieszkan >2<40 stosowaé wymiennik 60 kW.
Przy liczbie mieszkan >40 stosowa¢ wymiennik dobrany do mocy z powyzszego wzoru z 20% zapasem.
W budynkach mieszkalnych z liczbg mieszkan <25 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=100dm?.
Dla ilo$ci mieszkan >25<40 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=140dm3.
Dla ilo$ci mieszkan >40<80 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=200dm3.
Dla ilosci mieszkan >80<100 stosowac stabilizatory o pojemnosci V=300dm3.
Pozostate przypadki rozpatrywac indywidualnie.

Dla budynkéw, w ktérych weztdw nie wyposaza sie w stabilizatory zaméwiong na potrzeby c.w.u.
okresla¢ nalezy réwniez wg powyzszego wzoru, przy zatozeniach:

gc — zapotrzebowanie wody = 90 I/mieszkanca

ghsér=qdsr/18.

Dla obiektédw uzytecznosci publicznej typu: szpitale, szkoty, przedszkola, domy opieki spotecznej, hale
sportowe, hotele nalezy zaprojektowac mozliwo$¢ wykonania dodatkowego przegrzewu termicznego
za pomocg grzatek elektrycznych montowanych w zbiornikach (w stabilizatorze lub zasobniku c.w.u.).
Projektant musi okresli¢ moc zastosowanych grzatek. Nalezy to uwzgledni¢ w dokumentacji instalacji
elektrycznej.

4.1.10 Uzupetnianie wody w ztadzie

Wezet cieplny winien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajgcg wode w ztadzie c.o. Uzupetnianie
instalacji wewnetrznej c.o. w przypadku nowych instalacji o pojemnosci ogdlnej ztadu do 2 m3 nalezy
projektowa¢ zimng wody wodociggowa, opomiarowang odrebnym wodomierzem i zaworem
antyskazeniowym. W instalacjach o pojemnosci powyzej 2 m3 ztadu c.o. nalezy zastosowaé do
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uzupetniania wode zimng wodociggowa opomiarowang odrebnym wodomierzem i zaworem
antyskazeniowym, uzdatniong za posrednictwem dozownika korekcji chemicznej. W instalacjach o
pojemnosci ztadu c.o. powyzej 100 m? zaleca sie zamontowanie automatycznej stacji zmiekczania
wody. Stosowanie pompy uzupetniajgcej winno by¢ uzasadnione i poparte obliczeniami w
dokumentacji projektowej. OPEC dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan, po uzgodnieniu ww. w
Dziale Obstugi Technicznej.

W przypadku wystepowania glikolowej instalacji wewnetrznej uzupetnianie nalezy projektowac ze
zbiornika roztworu glikolowego zgodnie z obowiqgzujgcymi normami i przepisami dla instalacji
glikolowe;.

4.2 Aparatura kontrolno-pomiarowa w wezile cieplnym
4.2.1 Termometry

Do pomiaru temperatur w weztach cieplnych nalezy stosowac termometry tarczowe bimetaliczne
wg PN-EN 13190:2004 przemystowe w oprawie metalowej, mosieznej z dziatkg elementarng nie
wiekszg niz 1°C. Termometry lokalizowaé¢ w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym
wezta.

Zakresy termometrow muszg by¢ dostosowane do parametrow roboczych mierzonych czynnikow :
— od 0°C do 150°C pomiar wody sieciowej — krééce mosiezne

— od 0°C do 100°C pomiar wody instalacyjnej — kro¢ce mosiezne

— podziatka : 1°C

— klasa doktadnosci : 1,6 zgodnie z DIN 12786

Uwaga :

Nie dopuszcza sie stosowania termometrow rteciowych do pomiaru temperatury.

4.2.2 Manometry

Do pomiaru ci$nienia w weztach cieplnych nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe
z elementami sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do cisnien roboczych, z tarczg o srednicy
100 mm. Manometry lokalizowaé¢ w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym wezta.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Zakres pomiarowy manometréw :

e 0d0do 1,6 MPa kl.1,6 pomiar wody sieciowej
e 0d0do 1,0 MPa kl. 1,6 pomiar wody instalacyjnej

Dopuszcza sie grupowanie pomiaréw cisnienia w celu ograniczenia ilosci zastosowanych punktéw
pomiarowych z wykorzystaniem spinek pomiarowych wykonanych z rurek stalowych. W takim
przypadku nalezy zapewnic tatwy dostep do poszczegdlnych punktéw pomiarowych oraz uniemozliwié
krgzenie czynnika pomiedzy punktami przez zastosowanie zawordw odcinajgcych.

Nie dopuszcza sie stosowania potgczonych manometrow i termometrow (w jednym bloku).

Uwaga :

Dla instalacji z wodq sieciowq — uderzenia hydrauliczne — zalecane jest stosowanie U - rurki (dla
zabezpieczenia manometréw z elementami sprezystymi).

str. 16



Wytyczne do projektowania, budowy i odbiorow weztéw cieplnych & OpeC

4.2.3 Przetworniki ciSnienia

Do pomiaru cisnienia statycznego instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby telemetrii nalezy
stosowac przetworniki ci$nienia.

Zakres pomiarowy :

— o0d 0do 0,6 MPa po stronie instalacyjnej

— od 0do 1,6 MPa po stronnie sieciowej

— sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA (dwuprzewodowy)

— zasilanie 24 VDC

4.3 Opomiarowanie
4.3.1 Cieptomierze - pomiar energii cieplnej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla odbiorcy ciepta dostarczany, montowany i finansowany jest

przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
Projektant powinien przewidzie¢ miejsce na montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego za gtéwnym
zaworem odcinajagcym wezet cieplny, zachowujgc odpowiednie odcinki proste jesli sg wymagane przez
producenta do zamontowania uktadu oraz urzadzen wchodzacych w sktad uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego, jak rowniez miejsce na montaz integratora oraz lokalizacje na koryta kablowe. W
poblizu integratora cieptomierza nalezy réwniez przygotowa¢ miejsce na montaz modutu
komunikacyjnego do zdalnego odczytu licznikdw wraz z przewodem antenowym koncentrycznym z p-
ktu 3.3.17 c (jeden z dwdch).

Poszczegdlne elementy cieptomierza nie mogg znajdowac sie w poblizu wylotéow ze spustéw,
odwodnien, filtrow oraz w obszarze ich oddziatywania.

Dla budynkéw zasilanych po wysokich parametrach, przeptywomierz montowaé nalezy na
rurociggu powrotnym. W przypadku obiektéw zasilanych po niskich parametrach (ze stacji grupowych)
przeptywomierz nalezy montowac¢ na zasilaniu c.o.. W budynkach jedno- lub dwurodzinnych
przeptywomierz montowac na zasilaniu bezposrednio za gtdwnym zaworem odcinajgcym wezet
cieplny; nie dopuszcza sie w takich przypadkach stosowania przed cieptomierzem filtréow,
filtroodmulnikow, spustéw i innej armatury.

Dla obiektow o mocy do 100 kW stosuje sie jeden cieptomierz rozliczeniowy. Podziat kosztéw
pomiedzy c.o. i c.w.u. moze odbywac sie za pomocg podlicznika, na ktéry nalezy przewidzie¢ miejsce
zabudowy w technologii wezta. Podlicznik nie jest wtasnosciag OPEC i podlega serwisowaniu,
legalizowaniu i rozliczaniu przez odbiorce, chyba, ze odrebne umowy stanowig inaczej.

W przypadkach nietypowych obiektéw i nieréwnomiernego podziatu mocy na poszczegdine
sktadniki technologii mozna zastosowac kilka rdwnolegtych cieptomierzy rozliczeniowych, jednakze o
tym kazdorazowo zostanie zawarta w wydanych warunkach technicznych dla budowy wezia
dodatkowa informacja.

Dla obszaréw systemu cieptowniczego OPEC, w ktérych wystepujg niskie wartosci cisnienia w
rurociggach powrotnych, lokalizacje uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w weztach nalezy
projektowa¢ na przewodach zasilajgcych. Kazdorazowo o wystepowaniu takiej sytuacji zostanie
zawarta w wydanych warunkach technicznych dla budowy wezta dodatkowa informacja.

Przeptywomierze ultradzwiekowe nalezy dobra¢ dla zakresu od gmin do 0,7qp.
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Wymagania dotyczgce cieptomierza :

— przetwornik przeptywu - ultradzwiekowy

— menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

— zasilanie bateryjne min. 10 lat - o podwyzszonej zywotnosci

— zakres temperatury wody od 2°C do 180°C

— pamiec rejestrow przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy

— mozliwosé uzyskania na wyswietlaczu wartosci:

¢ mocy cieplnej (kW, MW) z datg wystgpienia — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12

ostatnich

* przeptyw wody (m3/h) z data wystapienia — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich

miesiecy

— standardowa opcja przelicznika wskazujgcego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

¢ catkowite zuzycie ciepta (GJ)

» catkowity przeptyw (m?3)

» chwilowy przeptyw (m3/h)

* temperatura zasilania / powrotu (°C)

¢ chwilowa moc cieplna (kW, MW)

¢ rodznica temperatur (°C)

* czas pracy

¢ sygnalizacja btedéw w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika (wymagane jest

przechowywanie w pamieci przelicznika kodu bteddw, daty i godziny ich powstania oraz czasu

trwania lub daty i godziny zdarzen)

— przelicznik winien posiada¢ programowalng mozliwos¢é usredniania mocy maksymalnej

i przeptywu maksymalnego w czasie doby

— kable sygnatowe i kable czujnikdw temperatury muszg by¢ prowadzone przez system mocowan

— licznik musi posiadac ztgcze na karte komunikacyjng do systemu zdalnego odczytu montowang w
integratorze

— konstrukcja licznika musi uniemozliwiaé¢ sSwiadomga lub przypadkowg zmiane wskazan

— licznik nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych.

— kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi posiadaé¢ mozliwosé zaplombowania

— cieptomierz musi by¢ zgodny z MID 2014/32/EU i EN 1434:2015, klasa M1 i M2 oraz E1i E2

— cieptomierz musi by¢ wyposazony w ztgcze optyczne stuzgce do odczytu parametrow
historycznych i programowania

— cieptomierz winien posiadac zatwierdzenie typu UE

— cieptomierz winien posiadaé¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem SCADA stosowanym w OPEC

— jesli cieptomierz bedzie przewidziany do wpiecia do SCADA, winien by¢ zasilany 24VAC obwodem
z rozdzielni wezta kompaktowego

Wymagania dotyczace pary czujnikdw temperatury:

— typ rezystancyjny rodzaju Pt 500 bezgtowicowe, dwuprzewodowe

— dtugos¢ przewoddw tgczacych czujniki z integratorem, zgodnie z miejscem montazu: 1,5 do5m

— czujniki muszg by¢ sparowane przez producenta i dostarczone z tulejami ochronnymi ze stali
nierdzewnej z otworami na drut plombujgcy
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Uwaga :
Niedopuszczalne sq sztukowania przewoddow — projektowac i wykonywac tylko o oryginalnych
dtugosciach i sparowanych przez producenta opornosciach.

Wymagania dotyczgce ultradZzwiekowych przetwornikéw przeptywu:

— kompletacja przetwornikéw z koncowkami gwintowanymi winna obejmowac elementy ztgczne
(uszczelka, pétsrubunki skrecane z otworami na drut plombujacy, nie dopuszcza sie spawanych)

— wykonanie przetwornikdw w wersji kotnierzowej PN 16

— przewdd sygnatowy od przetwornika przeptywu do przelicznika powinien posiada¢ dtugo$¢ od 1,5
do 3 metrow.

— dopuszczalna maksymalna temperatura czynnika - min. 120°C lub wyzsza

— przecigzalno$¢ min. 200 % tj. qp + 100 %

— dynamika gp:qi - min. 100:1

— typoszereg qp i wymiary korpusu:

DN dtugos¢ korpusu [mm]
ap [ m*/h]

0,6 15 110
1,5 15 110
2,5 20 190
3,5 25 260
6 25 260
10 40 300
15 50 270
25 65 300
40 80 300
60 100 360
100 100 360
150 150 500

¢ Przeptywomierze w zakresie DN 15 - 40 w wykonaniu gwintowanym.
e Przeptywomierze w zakresie DN 50 - 150 w wykonaniu kotnierzowym.

4.3.2 Pomiar cieptej wody uzytkowej — niskie parametry

Wymagania ogdlne

— na granicy wtasnosci zamontowac¢ zawory odcinajgce, umozliwiajgce montaz oraz eksploatacje
uktadu pomiarowego
— przewody rurowe w miejscu montazu winny byc¢ wspoétosiowe, bez naprezen mechanicznych
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— do pomiaru cieptej/ gorgcej wody stosowaé wodomierze, na zasilaniu i cyrkulacji, tej samej klasy
i producenta

— zalecane jest stosowanie konsoli wodomierzowych do zabudowy

— na przewodach zasilania i cyrkulacji stosowa¢ zawory zwrotne, skrecane lub do montazu
w potsrubunku (minizawory) — montowane za wodomierzem (na jego wylocie)

— przed kazdym wodomierzem montowac filtr siatkowy

— stosowaé mosiezne potsrubunki gwintowane (niedopuszczalne sg spawane) z otworami na drut
plombujacy

— w ukfadzie wodomierzowym stosowac spinke pomiarowg z zaworem odcinajgcym oraz zawory
odcinajace instalacje budynku (za spink3)

— $rednice spinki dobierac¢ do srednicy wodomierza cyrkulacyjnego

— nalezy przygotowac przewody sygnatowe do modutu komunikacyjnego zdalnego odczytu (tego
samego jak dla cieptomierzy)

Wymagania dotyczgce konstrukcji wodomierza zasilania i cyrkulacji:

— ultradzwiekowa lub inna statyczna metoda pomiaru

— zasilanie bateryjne — zywotnos¢ baterii nie krétsza jak dwa okresy legalizacyjne

— wyjscie impulsowe: 10 I/imp

— Atest higieniczny PZH lub atest dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitng — z kraju UE

— zatwierdzenie MID

— wyprodukowany w UE

— zgodny z OIML R49

— temperatura mierzonego czynnika — nie nizsza jak 55 °C

— temperatura otoczenia — zakres nie gorszy jak 1 — 55 °C

— stopien zabezpieczenia IP 68

— mozliwosé pracy w potozeniu poziomym i pionowym.

— budowa jednoczesciowa, nierozdzielana, korpus czesci pomiarowej trwale zespolony z elektronikg
wodomierza, bez zewnetrznego oprzewodowania z wyjgtkiem przewodu impulsatora.

— korpus czesci pomiarowej montowanej w rurociggu wykonany z metalu, gwintowany

— menu wodomierza — programowalne w zakresie zawartosci i kolejnosci pozycji wskazywanych na
wyswietlaczu LCD — dostawa wodomierzy oprogramowanych zgodnie z wytycznymi OPEC, ktore
zostang przekazane Wykonawcy po zapoznaniu sie z dostepnymi mozliwosciami, jakie oferuje dany
typ wodomierza

— ci$nienie nominalne PN 16

— rejestr zdarzen i btedéw

- wyswietlacz winien wskazywaé min. : objetos$é [m?], error, przeptyw chwilowy [m3/h], temperatura
medium [°C], aktualng date, przeptyw wsteczny [m3], waga impulsowania [I/imp], stan baterii,
objeto$¢ w wysokiej rozdzielczosci.

— dynamika R (Q3/Q1) nie gorsza jak 160

— dopuszcza sie taczenie zakresow pomiarowych Q3 w jednym urzadzeniu pod warunkiem
zachowania wartosci Q1 i Q2 dla nizszego zakresu Q3 oraz wymogu R 2160.

— Woymiary korpusOw czesci pomiarowe; :
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- Q3 [m3/h] - 16 - 2,5 - 4,0 - 6,3
- L[mm] - 110 - 110 - 130 - 260
— DN - 15 - 15 - 20 - 25

— impulsowanie — 10 I/ imp, max napiecie 30 VDC, czestotliwos¢ >1 Hz, dtugos¢ impulsu OFF>100 ms,
ON>30 ms

— dtugosé przewodu impulsowego - min. 1,5 m

— parowanie wodomierzy:

Q3 zasilanie Q3 cyrkulacja
[m3/h] [m3/h]
1,6 1,6
2,5 2,5
4,0 4,0
6,3 6,3
10 6,3
16 10

Wymagania dotyczace konstrukcji wodomierza dla pomiaréw c.w.u. za pomocg jednego

wodomierza (bez cyrkulacji) :

— ultradZzwiekowa lub inna statyczna metoda pomiaru
— pozostate wymagania jak dla wodomierzy zasilania i cyrkulacji

Uwaga :
W niektdrych przypadkach dopuszcza sie w uktadach bez cyrkulacji zastosowanie wodomierza
mechanicznego, typu suchego, do cieptej wody, o cechach konstrukcyjnych jak wodomierz dla
uzupetniania ztadu c.o. z p-ktu 4.3.3

W instalacjach wewnetrznych c.w.u. zaleca sie montaz zaworow zwrotnych przy wodomierzach

mieszkaniowych, w celu zapobiezenia przeptywu wody zimnej do instalacji c.w.u.

4.3.3 Wodomierze — pomiar wody uzupetniajacej ztad c.o.

Wymagania techniczne wodomierzy na uzupetnianie ztadu c.o. :

— stosowacé wodomierze jednostrumieniowe (do wody cieptej)

— stosowacé wodomierze o konstrukcji ,suchej”

— max temperatura pracy 90°C

— makx cisnienie robocze 1,6 MPa

— korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych

— sprzegta magnetyczne winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem pola
magnetycznego
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— zespodt liczydta powinien posiadaé mozliwos¢ niepetnego obrotu liczydta celem utatwienia odczytu

— liczydta powinny byé hermetyczne, odporne na zaparowania

— wodomierze powinny byé do zabudowy poziomej i pionowej

— klasa metrologiczna B-H, A-V, wspdtczynnik. R nie mniejszy jak 100 dla montazu poziomego i
80 dla pionowego

— wodomierze muszg posiadac zatwierdzenie typu UE

— wodomierze muszg by¢ wyposazone w kompletne tgczniki tj. uszczelki, sSrubunki posiadajace
otwory na drut plombujacy.

nalezy przygotowac przewody sygnatowe do modutu komunikacyjnego zdalnego odczytu (tego
samego jak dla cieptomierzy)

4.4 lzolacja termiczna, zabezpieczenia antykorozyjne i oznakowanie

Technologia wezta cieplnego: wymienniki, odmulacze i rurociagi zainstalowane w wezle powinny
by¢ zaizolowane termicznie. Nie dopuszcza sie nieuzasadnionych przerw w ciggtosci izolacji.
Wszystkie elementy technologiczne wezta cieplnego narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢
powtokami antykorozyjnymi. Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwaga
temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujgcy w pomieszczeniu wezta cieplnego,
gdzie wilgotnos¢ wzgledna powietrza moze dochodzic do 90 %. Indywidualne przytacza
wodociggowe zakonczone zaworem gtéwnym w pomieszczeniu wezta cieplnego muszg byé
zaizolowane przeciwkondensacyjnie otuling z syntetycznego kauczuka zgodnie z obowigzujaca
norma.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociggi bedace na wyposazeniu wezta cieplnego powinny by¢
oznakowane w sposéb wyrazny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowac podajac:

— rodzaj czynnika (skrot od nazwy obiegu technologicznego w kolorze — zatgcznik nr 2),

— kierunek przeptywu czynnika (oznaczony strzatka w kolorze — zatgcznik nr 2).

Urzgdzenia muszqg by¢ oznakowane nazwgq lub symbolem zgodnym z oznaczeniem wystepujgcym
na Schemacie Technologicznym iw Instrukcji Wezta Cieplnego.

4.5 Automatyka wezta cieplnego

Kazdy wezet cieplny w systemie cieptowniczym OPEC Gdynia nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki.

System cieptowniczy OPEC jest rozwigzaniem rozproszonym, opartym o technologie IP, majgcy zapewnic
niezawodne dziatanie, sterowanie oraz monitorowanie poszczegdlnych obiektow. Rozwigzanie
wykorzystuje sterowniki oraz regulatory obiektowe IP. Zarzgdzanie systemem odbywa sie przy pomocy
oprogramowania Enterprise Server zainstalowanego na serwerze, wykorzystujac system EcoStruxure
Building firmy Schneider Electric.
Podstawowymi urzgdzeniami systemu automatyki sg sterowniki obiektowe Server SmartX AS-B lub
regulatory POL687.70/STD, ktdre komunikujg sie z serwerem systemu SCADA przez sie¢ IP, wykorzystujac
moduty GSM. Sterowniki i regulatory pomiedzy sobg i innymi urzgdzeniami na obiekcie komunikujg sie i
wykorzystujgce wbudowane wejscie/wyjscie oraz  otwarte protokoty komunikacyjne LonWorks,
ModbusRTU, BACnet. Zastosowanie konkretnego rozwigzania zalezne jest od urzadzen funkcjonujacych na
danym obiekcie i podlega uzgodnieniu.
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4.5.1 Zadania uktadu automatyki

Wezty cieplne w systemie OPEC Gdynia nalezy wyposazy¢ w sterownik realizujacy funkcje
automatycznego sterowania i kontroli procesu technologicznego.

Projektowany uktad automatyki musi spetniac nastepujace zadania :
Uktad regulacji centralnego ogrzewania c.o.

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajgce] instalacje obiektu nalezy wykona¢ jako uktad
nadazny, w funkcji temperatury zewnetrznej w oparciu o krzywa grzewczg dla obiektu,

— sterowanie pompa obiegowg c.o.

— ograniczenie temperatury powrotu EC z wymiennika w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

— mozliwosé okresowych obnizen temperatury zasilania c.o.

— sygnalizowanie alarméw w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci regulowanej i awarii
pomp

— zliczanie objetosci wody uzupetniajacej ztad

Uktad regulacji cieptej wody uzytkowej c.w.u.

— statowartosciowa regulacja temperatury zasilajgcej instalacje c.w.u.

— sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

— okresowa zmiana wartosci zadanej temperatury zasilania c.w.u.

— mozliwosé realizacji priorytetu c.w.u. poprzez kontrolowane obnizenie temperatury zasilania
centralnego ogrzewania lub ciepta technologicznego

— dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury c.w.u. na skutek
awarii.

4.5.2 Sterowniki

Stosowane w systemie cieptowniczym OPEC Sp. z o.0. sterowniki winny posiada¢ nastepujgce
parametry i spetniac funkcje jak nizej:
— zasilane napieciem 24 VAC,
— powinny posiada¢ wbudowany panel obstugowy HMI w jezyku polskim lub mozliwos¢ jego
dotgczenia,
— mozliwosé wbudowania lub wgrania konfigurowalnej aplikacji cieptowniczej obstugujgcej minimum
3 niezalezne obiegi sterowane pogodowo (c.o., c.t. ) oraz 1 obieg c.w.u.,
— 8 wejs¢ analogowych z mozliwoscig rozszerzenia o minimum 8 dodatkowych wejsé za pomoca
modutéw rozszerzen,
— mozliwosé obstugi czujnikdw: aktywnych 0...10 Vi 4...20 mA,
— mozliwosé obstugi czujnikow: pasywnych réinych typéw (min PT 1000, Ni 1000-LG, NTC 1,8
deklarowanych niezaleznie dla kazdego wejscia),
— mozliwosé rozszerzenia o minimum 4 dodatkowe wejscia przekaznikowe (styki NO),
— mozliwosé rozszerzenia o minimum 4 dodatkowe wyjscia przekaznikowe (styki NO) za pomoca
modutéw rozszerzen,
— mozliwos¢ sterowania sitownikami zaworow sygnatem 0..10V, niezaleznie dla obiegéw
technologicznych,
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— wbudowany jeden z protokotéw: Modbus TCP/IP/RTU, BACnet, w celu zwizualizowania
parametréw wezta w zewnetrznym systemie SCADA,

— mozliwos¢ aktualizacji lub zmiany aplikacji,

— rdéine poziomy dostepu zabezpieczone hastem dla danego typu uzytkownika (przynajmniej 3 rézne
poziomy dostepu),

— hasta muszg posiada¢ mozliwos¢ indywidualnego ustawiania,

— mozliwosé zapisania skonfigurowanej aplikacji w pamieci sterownika,

— mozliwosé zapisywania skonfigurowanej aplikacji na nosnik pamieci w celu archiwizacji
i mozliwosci wgrania tej aplikacji na inny sterownik.

Zastosowany sterownik Ilub regulator musi posiada¢ moiliwos¢ komunikacji z systemem
EcoStruxure Building firmy Schneider Electric stosowanym w OPEC Sp. z.0.o0.

4.5.3 Czujniki temperatury wykorzystywane w procesie sterowania

Wszystkie projektowane i stosowane czujniki temperaturowe winny by¢é kompatybilne
z zastosowanym typem regulatora. Nalezy stosowac czujniki o charakterystyce NTC 1.8, PT 1000 oraz
Ni 1000-LG. Zakres temperatury mierzonej dla czujnikdéw zanurzeniowych od 10 do min. 120 oraz od
40 do min. 60 dla czujnika temperatury zewnetrznej. Czujniki powinny posiadac IP min. 54. Czujniki
zanurzeniowe nie powinny posiadaé¢ dodatkowej ostony posredniczgcej. Stata czasowa dla czujnikéw
zanurzeniowych powinna by¢ mniejsza niz 3 s. Sonda pomiarowa w tych czujnikach powinna by¢
wykonana ze stali nierdzewnej i mie¢ dtugosé¢ adekwatng do srednicy rury. Obudowa czujnika
zanurzeniowego powinna by¢ metalowa.
Dla obiegdéw cieptej wody uzytkowej czujnik temperatury wody i czujnik bezpiecznika STW nalezy
stosowac tylko typu zanurzeniowego o krotkiej statej czasowej. Nie wolno stosowac czujnikow typu
przylgowego do rury (opaskowego)
Czujnik temperatury zewnetrznej montowad na scianie zewnetrznej od strony pétnocnej lub pétnocno
- zachodniej, na wysokosci od 3 do 4 m z dala od otwordw okiennych, drzwiowych, wentylacyjnych
i innych Zrdédet zaktdcen temperatury. Czujnik montowac w takim miejscu, by nie byt narazony na
uszkodzenie przez czynniki zewnetrzne lub osoby postronne.
llos¢ i lokalizacja czujnikdow temperatury winna by¢ zgodna z opracowana dokumentacjg techniczng
UWAGA:

Do czujnika temperatury zewnetrznej wyprowadzi¢ przewdd YDY 2x1 mm?>.
Przewod prowadzi¢ w rurce PCV. W tej samej rurce, obok przewodu do czujnika temperatury
zewnetrznej prowadzi¢ przewdd koncentryczny ekranowany 50 Ohm H-155. W pomieszczeniu wezta
pozostawi¢ zapas dtugosci przewodu do czujnika zewnetrznego i przewodu koncentrycznego,
umozliwiajgcy swobodne podtqczenie tych przewoddw do rozdzielnicy sterujqcej, wzdtuz istniejqcej lub
planowanej trasy kablowej.

4.5.4 Sitowniki i zawory regulacyjne

Sitowniki i zawory regulacyjne winny by¢ dostarczone przez tego samego producenta i muszg ze sobg
wspotpracowac.

Sitowniki :
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— zasilanie 24 VAC

— sygnat sterujgcy 0-10 DC

W przypadku sitownika obiegu c.w.u. zastosowacd sitownik z funkcjg bezpieczenstwa. W przypadku
pozostatych obiegéw regulacyjnych, jezeli ze schematu technologicznego wynika, ze dany obieg jest
zabezpieczony termostatem

Wymagane parametry zaworéw:

— stopien nieszczelnosci <0,02 % kvs

— temperatura medium do 130 °C

— charakterystyka statoprocentowa lub w wiekszej czesci statoprocentowa

— preferowane jest by grzyb, gniazdo i trzpien zaworu wykonane byty ze stali nierdzewne;j

UWAGA:

Gdy obieg w schemacie technologicznym zabezpieczony jest termostatem nalezy zastosowac
sitownik z funkcjq bezpieczeristwa. Dla obiegow grzewczych niezabezpieczonych termostatem w
schemacie technologicznym nalezy zastosowac sitowniki bez funkcji bezpieczerstwa.

4.5.5 Termostat

Na obiegu c.w.u stosowaé termostat zanurzeniowy z samoczynnym zatgczaniem. Zakres
mierzonych temperatur od 15 do 80 °C.

4.5.6 Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica sterujgca powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem i pracg obiegéw
grzewczych oraz odpowiednie zabezpieczenia. Elementy i wyposazenie rozdzielni powinny by¢
dobrane by ich rozmiar nie naruszat jej konstrukcji, ani nie wymuszat wycinania dodatkowych otwordw.
Nalezy zapewni¢ 25 % wolnego miejsca na szynie TH. Dodatkowo rozmiar rozdzielni powinien by¢ tak
dobrany by zmiescit sie na konstrukcji wezta, bgdZz w przypadkach szczegdlnych w pomieszczeniu
wezta. Rozdzielnica powinna by¢ metalowa, o stopniu IP nie mniejszym niz 65. Przejscia przewoddw
przez obudowe powinny by¢ zabezpieczone dtawicami z gwintem typu PG. Rozmiar dtawic powinien
by¢ dobrany do $rednicy przewodu. Jezeli pompy posiadajag funkcje ,Start/Stop” oraz funkcje
zabezpieczenia termicznego to nalezy jg wykorzysta¢ w procesie sterowania
W rozdzielnicy powinny sie znajdowac nastepujgca aparatura i zabezpieczenia obwodoéw:

* transformator 230/24 V AC, zabezpieczony po stronie pierwotnej i wtérnej

W przypadku zastosowania transformatora z zabudowanym zabezpieczeniem wtasnym, mozna
zrezygnowac z zabezpieczenia adekwatnego do zabezpieczenia wtasnego transformatora.
e obwdd pompy centralnego ogrzewania

e obwdéd pompy cieptej wody

¢ zabezpieczenie fazy sterujgcej

e gniazdo 230 V na szynie TH 35

¢ router komdrkowy

Na froncie elewacji winny znajdowac sie:

¢ wytacznik gtowny, typu krzywkowego,

¢ t3czniki krzywkowe 1-0-2, umozliwiajgce przetaczenia pomp w tryb pracy
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automatycznej (pozycja 1), tryb pracy recznej (pozycja 2) oraz wytgczenie pompy (pozycja 0)
¢ zielone lampki sygnalizujgce prace pomp

Opisy rozdzielni wykonywacé w formie trwatej, grawerowanej tabliczki.

Rozdzielnia powinna by¢ opisana i oznakowana zgodnie ze schematem i normami.
Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe. Listwy zaciskowe powinny by¢
podzielone na obwody i ponumerowane. Instalacje sterujgca i sygnatowa w rozdzielni sterujgcej nalezy
wykonaé o przekroju 1.00 mm? chyba, ze z obliczer obcigzeniowych przewodu wynika inny przekrgj.
Stosowac kolorystyke przewoddéw zgodng z normg PN-EN 60446:2010. Do przewoddw sygnatowych
uzywac kolorystyki odmiennej od przewoddéw zasilajgcych. Stosowaé odmienng kolorystyke dla
réznych typéw sygnatéw sterowniczych. Zakonczenia przewoddéw wtozy¢é w koncoéwki tulejkowe
o odpowiednim rozmiarze i zacisng¢, dtugos¢ koncéwek dostosowacd do gtebokosci styku, w taki sposéb
by po podtaczeniu przewodu ich odizolowana czes$¢ nie powodowata mozliwosci zwarcia. Przewody
w rozdzielnicy umiesci¢ w korytku grzebieniowym. Wigzki przewoddédw prowadzone do wewnetrznej
strony drzwi rozdzielnicy prowadzi¢ w wezyku spiralnym typu WSN, ich dtugosé¢ ma umozliwiac
swobodne otwieranie drzwi rozdzielnicy i nie powodowac naprezen przewodéw. W rozdzielnicy
wykonaé opis aparatow.
Wykona¢é potaczenie PE miedzy korpusem rozdzielni i drzwiami.
W rozdzielnicy umiesci¢ w rozdzielni projekt elektryczny.

4.5.7 Wymagania dla routera komérkowego

Montowane rutery winny spefnia¢ wymagania :

— standardy GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/FDD LTE/TDD LTE

— dwie anteny (Main+Aux),

— dwa sloty na karte SIM,

— interfejs zenski SMA,

— interfejs Ethernet, liczba portéw 2x10/100 Mbps, 2xLAN

— ma posiada¢ mozliwosé przekierowania portow

— montowany na szyne TH

— dostarczony w komplecie z zasilaczem wtyczkowym

Potgczenie rutera komorkowego ze sterownikiem winno by¢ wykonane odpowiednim przewodem.

4.5.8 Wytyczne do budowy rozdzielnicy z uwzglednieniem procesu sterowania

Zatgczanie pomp musi odbywac sie poprzez styczniki 230V. Obieg c.w.u. powinien by¢
zabezpieczony termostatem bezpieczenstwa. Zadziatanie termostatu bezpieczeristwa powoduje
wyfaczenie zasilania sitownika c.w.u. Wytgczenie realizowane jest przez styk przekaznika 24 V.
Jednoczes$nie sygnat o zadziataniu termostatu bezpieczenstwa c.w.u. jest przekazywany do sterownika.
Jezeli pompy c.o. i c.w.u. posiadajg funkcje ,Start/Stop” nalezy jg wykorzysta¢ w procesie sterowania.
Jezeli pompy c.o.ic.w.u. posiadajg funkcje zabezpieczenia termicznego, nalezy jg rowniez wykorzystac
w procesie sterowania. Sterowanie pomp ma sie odbywad poprzez styczniki 230 V.
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4.6 Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

Wykonanie uktadu pomiarowego i wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) z sieci dostawcy enrgii winno
by¢ zgodne z warunkami przytgczenia WP do sieci elektroenergetycznej.

4.6.1 Uktad zasilania

Od licznika energii elektrycznej, zgodnie z WP jw. poprowadzi¢ przewdd do zasilania rozdzielnicy
pomieszczenia wezta cieplnego zgodnie z zatgcznikiem nr 7 lub zatgcznikiem nr 8 (schemat uktadu

instalacji elektrycznej wezta cieplnego). Przekréj przewodu zasilajgcego wezta cieplnego musi by¢
zgodny z obowigzujgcymi przepisami lecz nie mniej niz 3x4 mm? Cu.

Trase przebiegu przewodu od rozdzielnicy licznikowej do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy
uzgodnic¢ z wtascicielem obiektu.

4.6.2 Rozdzielnice

Rozdzielnica pomieszczenia wezta cieplnego winna by¢ wykonana w obudowie plastikowej IP55 w
postaci jednoskrzydtowej szafki z przezroczystymi drzwiczkami, obudowy muszg by¢ opisane.

Rozdzielnica licznikowa (RL)

Rozdzielnica licznikowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi
przez operatora dziatajgcego na danym terenie.
Rozdzielnica licznikowa moze by¢ integralng czescig rozdzielnicy gtdwnej lub administracyjnej
budynku, jezeli instalacja elektryczna budynku przewiduje takie rozwigzanie. Ponadto, powinna
posiada¢ widoczng identyfikacje zasilanego obiektu lub identyfikator OPEC. Wykonanie nowej
rozdzielnicy lub montaz licznika, w juz istniejgcej, nalezy do wtasciciela obiektu.

4.6.3 Instalacja zasilajaca, oswietlenie i sterowania

Instalacja oswietlenia wezta cieplnego powinna by¢ wykonana przez wtasciciela obiektu. W obrebie
wezta cieplnego stosowaé¢ przewody o odpornosci izolacji 750 V, osprzet szczelny
(o odpowiednim IP). Nie nalezy prowadzi¢ przewoddw w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe
powinny by¢ prowadzone w rurkach PCV, korytkach lub peszlach.

Srednie natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ powyzej 100 Ix. Oprawy oswietleniowe nalezy
rozmiesci¢c w taki sposdb, aby zapewnié oswietlenie urzadzen technologicznych, w szczegdlnosci
licznikdw ciepta, rozdzielnic elektrycznych, urzgdzen automatyki, filtréw i pomp.

4.7 Ochrona przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy
zastosowac samoczynne wytaczenie zasilania, przy czym dla obwoddw gniazd 230 V i 400 V przy
pomocy wytgcznikdw réznicowo-pragdowych typu AC. Dla pozostatych obwoddéw poprzez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe i bezpiecznik topikowy (zwtoczny) (obwadd tablicy sterowania) oraz
,Zerowanie” w uktadzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w uktadzie sieci TT, w zaleznosci od
warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Instalacji uziemiajaca winna skfadac sie :
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¢ Uziom - cze$¢ przewodzgca, znajdujaca sie w bezposrednim kontakcie z ziemig lub ktéry moze by¢
umieszczony w swoistym Srodowisku (jak np. w betonie umieszczonym w ziemi).

* Przewdd uziemiajacy — przewdd, ktdry tgczy zacisk uziemiajacy czesci uziemianej bezposrednio
z uziomem lub szyng uziemiajacg albo z zaciskiem probierczym uziomu.

e Szyna uziemiajgca gtéwna (GSU) — to szyna, ktéra taczy kilka przewoddw ochronnych,
wyréwnaweczych lub innych przewoddw naziemnych z przewodem uziemiajgcym.

¢ Przewdd ochronny PE lub/i przewdd wyréwnawczy - przewdd taczacy szyne uziemiajgcg  (zacisk
probierczy) z czescig uziemiong (jej zaciskiem uziemiajgcym).

Ochrona przeciw przepieciowa:

Do ochrony przed przepieciami w instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé ograniczniki przepiec
jednostopniowe klasy Il (C), w obiektach posiadajgcych instalacje piorunochronng do ochrony
urzadzen o odpornosci udarowej 6kV stosowac uktad ogranicznikow klasy I (B).

Ochronniki nalezy instalowaé bezposrednio w rozdzielnicy zasilajgcej wezet cieplny. Powinny one
by¢ witgczone miedzy kazdy przewdd fazowy L i uziom (szyne uziemiajgcg) oraz miedzy przewdd
neutralny N i uziom (szyne uziemiajacg), jezeli przewdd N nie jest na poczatku instalacji uziemiony.

Po montazu instalacji i urzadzen elektroenergetycznych wezta cieplnego nalezy przeprowadzié
pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

5. NADZORY | ODBIORY WEZI’.()W CIEPLNYCH
5.1. Nadzory

Nadzdr nad wykonaniem weztéw cieplnych sprawujg osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
tj. uprawnienia budowlane w zakresie prowadzenia nadzoru nad budowg weztéw cieplnych
i uprawnienia energetyczne w zakresie cieptowniczym.

Inwestorzy obcy zobowigzani s3 do prowadzenia nadzoru nad budowg weztéw cieplnych tylko
woéwczas, gdy wynika to z odpowiednich umdéw zawartych z OPEC Sp. z 0.0..

Postepowanie 0séb odpowiedzialnych za nadzér na budowie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami
i Prawem budowlanym.

5.2. Odbiory

Odbioréw weztéw cieplnych dokonujg osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i upowaznione przez OPEC Spdtka z o.0.. Zakoniczenie prac w wezle cieplnym nalezy potwierdzi¢
odpowiednimi protokotami odbioru prac wszystkich branz bez uwag — zawarte w Wykazie
dokumentéw odbiorowych wezta cieplnego.

Pierwszego uruchomienia wezta cieplnego dokonuje Wykonawca wezta cieplnego w obecnosci
pracownika nadzoru dziatu eksploatacyjnego i Wtasciciela obiektu. Wynikte w trakcie uruchomienia
usterki usuwa Wykonawca uruchamiajacy wezet ciepiny.

Przejecie wezta cieplnego do eksploatacji przez dziat eksploatacyjny nastepuje po usunieciu wszystkich
usterek i podpisaniu Protokotu odbioru technicznego wezta bez uwag .
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6. ZALECENIA ODBIOROWE
6.1. Uwagi ogdlne
Wezty cieptownicze zaprojektowane i wybudowane w standardzie OPEC Sp. z 0.0. winny spetniac

wszystkie obowigzujgce przepisy i wymogi w tym zakresie.

Na etapie przekazania nowego wezta cieplnego do eksploatacji, po odbiorze winien on posiadaé
wszystkie niezbedne ustawienia, zgodne z dokumentacjg techniczng, umozliwiajgce prawidtowga prace

poszczegblnych urzadzen, jaki i catej technologii wezta cieplnego np. cisnienie dyspozycyjne dla
instalacji wewnetrznej i wezta, ciSnienie w naczyniu przeponowym, ci$nienie napetnienia ztadu,
pojemnos¢ ztadu, wysokosé statyczng instalacji c.o. itp.

6.2. Schemat technologiczny wezta cieplnego

Kazdy wybudowany wezet cieplny powinien byé wyposazony w aktualny, czytelny schemat
technologiczny, dostarczony przez producenta wezta cieplnego, w formie elektronicznej (do bazy
elektronicznej) i papierowej zalaminowanej, umieszczony w widocznym miejscu pomieszczenia wezta
cieplnego, zawierajgcy doktadny opis urzadzen technologicznych sktadajgcych sie na technologie wezta
cieplnego. Oznakowanie poszczegdlnych elementéw wezta cieplnego winno odpowiada¢ standardom
obowigzujgcym w OPEC Sp. z 0.0. tj. wszystkie zatgczniki do niniejszych WT.

6.3. Instrukcja obstugi wezta cieplnego

Instrukcja winna zawierac :

— charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,

— wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach
wezta cieplnego oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametrow,

— instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,

— instrukcje konserwacji i remontéw podzespotéw wchodzgcych w sktad wezta cieplnego,

— instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

— specyfikacje czesci zamiennych.

6.4. Kontrola technologii weztéw cieplnych

Kontrola technologii pracy weztéw cieplnych w czasie eksploatacji wezta cieplnego polega na
okresowym przegladzie elementéw technologicznych wezta cieplnego zgodnie z ustalonymi
procedurami obowigzujgcymi w OPEC. Kazdy przeglad winien by¢ wykazany w karcie przeglagdu wezta
cieplnego.

W przypadku uzyskania niezadawalajgcych wynikéw, nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby .

6.5. Reagowanie na awarie

W przypadku wystgpienia awarii w weztach cieptowniczych, bedgcych w okresie gwarancji lub
rekojmi nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ wykonawce, ktéry zgodnie umowg zobowigzany jest do
usuniecia usterki lub awarii.

Po okresie gwarancji lub rekojmi usuniecie awarii lezy w gestii eksploatatora wezta cieplnego.
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W weztach stanowigcych majatek trwaty firmy OPEC Sp. z 0.0. usterki i awarie usuwane sg przez dziaty
eksploatacyjne zgodnie z obowigzujgcg procedurg ,Postepowanie w sytuacjach awaryjnych”.
W przypadku weztéw nienalezgcych do OPEC, wtasciciel wezta usuwa awarie we wtasnym zakresie.
Jednoczesnie wiasciciel wezta jw. zobowigzany jest do powiadomienia pisemnie, OPEC Sp. z o.o.
o ewentualnym ubytku czynnika z sieci cieplnej wysokich parametrow.

UWAGA:

Kazdg wymiane urzqdzeri technologicznych wezta cieplnego nalezy zaznaczy¢ na Schemacie
Technologicznym Wezta Cieplnego (dokonac aktualizacji schematu wezta cieplnego — wpis
Z zaznaczeniem aktualny na dzien ......... ) i przekaza¢ do komdrki OPEC Sp. z 0.0. odpowiedzialnej za
wprowadzanie danych do GIS tj. TR GIS.

7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA WEZLOW CIEPLNYCH

7.1. Dokumentacja projektowa

Wezty cieplne winny by¢ projektowane zgodnie z wymaganiami aktualnej normy przywotanej
w obowigzujacych przepisach, przez projektanta posiadajgcego uprawnienia budowlane do
projektowania w petnym zakresie i zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi OPEC i niniejszymi
Wytycznymi.
Forma dokumentacji, zakres i tres¢ winny spetnia¢c wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku.

Dokumentacja projektowa w zakresie weztéw cieplnych uzgadniana jest dla projektu technicznego
zawierajgcego nastepujgce dokumenty:

— whniosek o uzgodnienie z informacjg o przedmiocie uzgodnienia, okreSlajgce doktadny zakres
sporzgdzanego opracowania,

— warunki techniczne OPEC Sp. z 0.0.,

— opis techniczny,

— plan sytuacyjny w skali 1:500 z wrysowang czytelng lokalizacjg wezta cieplnego w obiekcie,

— uwaga: dla nowo podtaczanych obiektow przed wystgpieniem z wnioskiem o uzgodnienie projektu
wezta (lub jednoczesnie) nalezy uzgodnic¢ projekt przytgcza do tego obiektu,

— w przypadku modernizacji lub pozostawienia czesci technologii wezta cieplnego, rozréznic¢ zakresy
przebudowy,

— schemat technologiczny, montazowy wezta cieplnego,

— przekroje technologii wezta cieplnego pokazujgce dyspozycje urzadzen,

— doktadny bilans ciepta wg. potrzeb obiektu; podac zrédto danych lub przedstawié tok obliczen
projektowych okreslajgcych zapotrzebowanie ciepta,

— dobdr srednic projektowanych rurociggdw w obrebie projektowanego wezta cieplnego,

— obliczenia urzadzen technologicznych wezta cieplnego, wyniki komputerowych obliczen cieplnych i
hydraulicznych uktadu wymiennikow,

— oznaczenie i dobdr uktadu pomiaru ciepta w wezle cieptowniczym, na podstawie ktérego odbywac
sie bedzie rozliczenie z odbiorca ciepta,

— inne niezbedne szczegdty technologiczne dot. projektowanego wezta cieplnego,

— zestawienie materiatéw wezta cieplnego : urzadzenia, armatura, rurociagi,
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— kosztorys inwestorski,
— dokumentacje branzowe do projektu technicznego (branza elektryczna, automatyka, ewentualnie
konstrukcyjna),

W zakresie czesci elektroenergetycznej i AKPiA :
— opis techniczny,
— bilans mocy,
— dobodr przewododw i zabezpieczen,
— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwpozarowej i spadkéw napieé¢ wykonane po montazu,
— wezta cieplnego,
— plan instalacji elektroenrgetycznej,
— schemat instalacji i rozdzielnic,
— zestawienie materiatow,
— wytyczne do wykonania montazu,

OPEC Sp.zo.o. dokonuje uzgodnienia ztozonego projektu technicznego
Kompletnos¢ dokumentdw ustala projektant i ponosi za nig petng odpowiedzialnos¢.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu wezta cieptowniczego nalezy skompletowac¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie
z Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze weztéw cieplnych wpisywanych na majatek
OPEC Sp. z 0.0.

Kompletng Dokumentacje powykonawcza nalezy ztozy¢ w OPEC Gdynia do Zaktadu Inwestycji RZI lub
do Zaktadu Energetyki Cieplnej Gdynia EZG, zgodnie z zapisami umowy na realizacje niniejszej
inwestycji.

Uwaga:

Rejon eksploatacyjny OPEC Sp. z 0.0. zobowigzany jest do umieszczenia aktualnego, po odbiorze wezta
cieplnego, Schematu Technologicznego Wezta Cieplnego z zestawieniem poszczegdlnych elementow
wezta, w folderze GIS na dysku W, w katalogu Wezly cieptownicze.

7.3. Wykaz dokumentéw odbiorowych wezta cieplnego

a) Oswiadczenie wykonawcy wezta cieplnego o wykonaniu robét zgodnie z projektem technicznym
stanowigcym zatacznik do umowy. Przy nieistotnych zmianach wprowadzonych w trakcie realizacji
robot wymagane jest potwierdzenie przez projektanta.

b) Oswiadczenie wykonawcy o uporzagdkowaniu terenu budowy (pomieszczen).

¢) Oswiadczenie wykonawcy o utylizacji odpaddéw wraz z kartami przekazania odpadéw.

d) Protokoét odbioru lub oswiadczenie wtascicieli pomieszczenia wezta cieplnego o braku zastrzezen
po zakonczeniu robdt, zawierajace zapis, ze po zakonczeniu robét wszystkie sprawy uregulowane sg
prawidtowo, bez zastrzezen.

e) Dokumenty odbiorowe pomieszczenia wezta cieplnego :

— Protokot odbioru pomieszczenia wezta.

— Protokot skutecznosci zerowania i rezystencji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej wezta.
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— Pomiary natezenia oswietlenia pomieszczenia oraz natezenia oswietlenia awaryjnego — gdy brak
okna.

— Protokoét z pomiaru wydajnosci wentylacji mechanicznej (osoba z uprawnieniami).

Protokot szczelnosci instalacji wewnetrznych w budynku — prdba cisnieniowa.

Protokot ptukania instalacji wewnetrznych w budynku podtaczonych do wezta.

f) Protokét ogledzin i pomiaréw elektrycznych instalacji elektrycznej wezta cieplnego
z oswiadczeniem dopuszczenia instalacji elektrycznej do eksploatacji.

g) Protokét odbioru technicznego - technologii wezta cieplnego, z rozruchu na zimno i goraco
w obecnosci przedstawicieli wtasciciela technologii — eksploatacji — Protokét musi by¢ bez uwag.

h) Dokumentacja techniczna wezla cieplnego ze wszystkim zmianami jezeli wystgpig, zmiany muszg
posiadac pisemng akceptacje projektanta.

i) Dokumentacja dla Urzedu Dozoru Technicznego

Wykonawca wezta cieplnego zobowigzany jest do skompletowania dokumentacji powykonawczej
wezta w celu przekazania jej do jednostki eksploatujgcej i zgtoszenia urzadzen cisnieniowych do
Urzedu Dozoru Technicznego. Dokumentacja musi by¢ przygotowana w dwodch egzemplarzach
i powinna zawierac :

— schemat technologiczny z zestawieniem urzadzen

— zestawienie materiatéw wezta

— instrukcje eksploatacji wezta

— obliczenia i dobory urzadzen cisnieniowych (naczynia przeponowe, zawory bezpieczenstwa,
wymienniki ciepta, filtroodmulniki itp.) podlegajace dozorowi technicznemu zgodnie z ustawg z dnia
21.12.200 roku o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321) z pdziniejszymi zmianami
i rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1468) wydane na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy o dozorze technicznym.

— opisy statych zbiornikéw cisnieniowych podlegajgcych dozorowi

— instrukcje, dopuszczenia, atesty, deklaracje urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu

— zdjecia tabliczek znamionowych urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu.

Urzadzenia ci$nieniowe wezta cieplnego (pod cisnieniem) po jego zamontowaniu w obiekcie odbiorcy
sg zgtaszane do odbioru w Urzedzie Dozoru Technicznego, celem dopuszczenia ich do eksploatacji.

j) Instrukcja Obstugi Wezta Cieplnego i Instrukcja p.poz.

k) Schemat technologiczny wezta cieplnego z wykazem urzadzen, zalaminowany.

[) Karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez
upowaznione urzedy, dokumenty potwierdzajgce legalizacje manometréw i termometréow
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b opec

8. ZAtACZNIKI

8.1. Zatacznik nr 1 - Parametry wody sieciowej

Lp. | Parametr Jednostka Wartos¢
1 | pH - 9,3-10,0
2 | Twardo$é resztkowa %n/mmol/dm3 | 0,05-0,10/ 0,01-0,56
3 | Zasadowosé ogdlna ,,p” i, m” mval /dm3 0,09-0,12/0,300-0,360
4 | Tlen mg/dm3 0,0
5 | Chlorki mg/dm3 0,2-0,8
6 | Zelazo mg/dm3 0,01-0,08
7 | Przewodnictwo uS/cm 23,0-39,0

8.2. Zatacznik nr 2 - Kolorystyka rurociggéw technologicznych w OPEC Sp. z 0.0.

Kod barw obowiazujacych

Lp. | Rodzaj czynnika Nazwa barwy Rodzaj linii
1. Zasilanie wysokich parametréw | czerwona ciggta
2. Powrét wysokich parametréow granatowa przerywana
3. Zasilanie c.o. rézowa ciggta
4. Powrét c.o. niebieska przerywana
5. Zasilanie c.w.u. pomaranczowa ciggta
6. Cyrkulacja c.w.u. 26tta przerywana
7. Zimna woda zielona ciggta
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8.3. Zatacznik nr 3 — Schemat technologii wezta cieplnego

SCHEMAT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO

zasilanie Gw.u. L

35 oviuaga s,

36538

z instalacii z.w.

MODUE AUTOMATYK|

8.3 ZALACZNIK NR 3
ZESTAWIENIE MATERIA-OW WEZLA
Nazwa urza
WYSOKIE PARAMETRY
1 y c.0. plytowy
2 |Wymiennik cw.u. plytowy
3 |wymiennik went, plytowy
4.1 |Regulstor réznicy cisnied
4.2 |Regulator réznicy cisnien
5 |zawsrro niezalezny od cisnienia (PIBCV)
B Zawar regulacyjny c.o. z si o 15‘_'
7 |Zawer reguizcyiny c.w.u. 2 sitownikiem z -
8 |Zawdr regulacyjny went. z siowmikiem
10__|Filtrecdmulnik magnetyczny E
11__|Przetwornik przeplywu c.o., Kamstrup 5
12 |Prestwomik przeplywu c.w.u., Kamstrup
13 |Przetwomik przepiywu went.. Kamstrup
14| Uicznik ciepta (integrator) Kamstrup
15 |Zawar kulowy do wspawania
16| Zawer kulowy do wspawania, c.o.
17 |zawer kulowy do wspawania, c.w.u.
18| Zawsr kulowy do wspawania, went
UKLAD REGULACJI ELEK J
19 [Reguialor
20 |Caupnik co.
21 |Caujnik cwu
22 |Caujnik
NISKIE PARAMETRY C.0.
25 |Pompa cbiegowa c.0
26 |Filtroodmulnik
27 | Zawsr bezpieczeristwa membranowy.
28 |Zawer kulowy
29 |Zacze 3
30 |Naczynie przeponowe
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
31 |Pompa cyrkuacyjna
32 |Zawdr bezpieczedstwa membranowy,
33 |Filtr prosty gwintowany
34 |Zawdr zwrotny mufowy
35 | Zawdr zwrolny mufowy antyskazeniowy
36  |Filtr prosty gwintowany
37
38 |Zawer kulowy mufowy
39 |Zawdr kulowy mulfwy
40 |Zawsr regulacyjny
68 | Stabilizator temperatury cw.u.
NISKIE PARAMETRY WENTYLACJI
41__[Pompa obiegowa c.o.
42__|Fillr siatkowy
43 |Zawer bezpieczenstwa membranowy
44| Zawsr kulowy gwintowany
45 |Zgcze samozamykajace
46  |Naczynie przeponowe
UKLAD UZUPEENIAJACY
53 |Wosomierz skrzydelkony
54 |Zawdr zwrotny
55 |Zawer kulowy ze zlaczka do weza
56 | Zawer kulowy mufowy
57 |Zawer zwrctny mufouy
58 | Uktad korskeji wody
UKLAD POMIAROWY
59 Z kurkiem manomet
60 Manometry z kurkiem manomet
61 |Kurek manometryezny
62 |Termomatr prosty techniczny
63 | Termometr prosty techniszny
POZOSTALE
64 |Skrzynka slektryczna
65 | Temostat
86 |zawor do plukania wymiennika, spawany
67 | Stacja do napeiniania i plukania instalacji

MODUL UZUPEENIANIA ZEADU GLIKOLU

67

zasilanie c.o.

Powrat C.0.

zaslanie went

poWTGLwent.,

MODUL CW.U

MODUL C.0.

MODUL WENTYLAC!

WSZYSTKIE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE NALEZY DOBRAC ZGODNIE Z OBLICZENIAMI PROJEKTOWYMI
NA PODSTAWIE WYTYGZNYCH OPEG SP. Z 0.0. | WARUNKOW TECHNICZNYCH

9

b opec
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8.4. Zatacznik nr 4 — Schemat wiszacego wezta cieplnego dwufunkcyjnego

8.4.

Ozn.

cv1
Cv2
FO

PU1
HF1
Sv1
H1
SuU
ET1

PU2
sv2
WF1
w2z2

ZALACZNIK NR 4

Nazwa Urzadzenia
WYSOKIE PARAMETRY
wymiennik c.o0.
wymiennik c.w.u.
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem
zawor regulacyjny c.w. z sitownikiem
filtr
NISKIE PARAMETRY C.O.
pompa obiegowa c.0.
filtr

zawor bezpieczernistwa membranowy, gwintowany

zawor kulowy gwintowany
ztacze samozamykajgce
naczynie przeponowe
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
pompa cyrkulacyjna
zawor regulacyjny cwu z sitownikiem
filtr
zawor zwrotny mufowy

WPTZW zawor zwrotny mufowy antyskazeniowy

w2

zawor kulowy mufowy

SGW(S) stabilizator temperatury c.w.u.

S2
ST2

WmMm2
uz3
U1
F10

czujnik temperatury zanurzeniowy c.w.u.

termostat

UKLAD UZUPEELNIAJACY
wodomierz skrzydetkowy
zawor zwrotny antyskazeniowy
zawor kulowy mufowy
filtr

SCHEMAT WISZACEGO WEZtA CIEPLNEGO DWUFUNKCYJNEGO

[ALARM /ALARMY

[INDICATION/WSKAZANIA

REGULATOR

=13
=]
:8_35 [CONTROL/KONTROLA
& £ [MEASURMENT/POMIARY
REGULATING /REGULACJA

| PUMP CONTROL BOX
SKRZYNKA ELEKTRYCZNA-POMPY

zasilanie c.w.u.

— 0

¥

,l}:—j
}——‘————O

WPTCW

2
<
)

se

- ——+——— 1K

b opec

i J
wt N
viz1 WPTZW Wi sve cve P2 [3%] PUL HPT
2 1
&
>
- P<—o \? D
weze PU2 u uz3 FII WMe ul su

luzem

| dostawa

1- integrator -my KAMSTRUP,
2- przeptywomierz f-my KAMSTRUP
3 - regulator réznicy cisnien i przeptywu
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8.5. Zatacznik nr 5 - Schemat zabudowy uktadu pomiarowego c.w.u. i cyrkulacji

SCHEMAT ZABUDOWY UKtADU POMIAROWEGO C.W.U. I CYRKULACJI

4

A

/

—p —>
:;';E‘BLL%C\;Q INSTALACJA
WEWNETRZNA BUDYNKU

— POt A -
5// 3 6/5 1, WODOMIERZ C.W.U.

2. WODOMIERZ CYRKULAC.|
8 3. ZAWOR PIBCV
4. ZAWOR ODCINAJACY C.W.U.
5, ZAWOR ODCINAJACY CYRKULACJ
6. ZAWOR ODCINAJACY SPINKA
7.FILTR CW.U,
8. FILTR CYRKULAC.I

9, ZAWOR ZWROTNY
UWAGA!

- Zachowac odcinki proste o srednicy przed wodomierzem SDN i 3DN za, (w odniesieniu do $rednicy przytacza wodomierza).
- Spinka mledzy przewodem c.w.u. | cyrkulacjl = $rednlcy przytaczy wodomlerza cyrkulacyjnego
- Zaklada sie wykorzystanie sprawnej armatury zabudowanej w istniejgcych uktadach pomiarowych
- Dla zabezpleczenla przed ujemnym wplywem odksztalcen strumlenla wody (zaburzen przeptywu) wywolanych przez kolana,
zawory | inne elementy instalacji nale2y zachowa¢ odcinki proste przewodu o diugosci:
L=5DN (srednlc nominalnych wodomlerza) - przed wodomlerzem
=3DN ($rednic nominalnych wodomierza) - za wodomierzem
- W przypadku wbudowanla wodomlerza za podwdjnym kolanem, zaworem zwrotnym, pompa nalezy podang diugosc
L=5DN odcinka prostego podwoit,
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8.6. Zatacznik nr 6 — Podstawowy schemat uktadu pomiarowego c.o., n.p.

PODSTAWOWY SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO C.O., N.P.

[ o ]

. SN
DO INSTALACJ
—> )‘<I_ —  WEWNETRZNEJ C.O.

= ‘ Z INSTALACJ
‘ / ) WEWNETRZNEJ C.O.
J 1. ZAWOR ODCINAJACY
2.PRZETWORNIK PRZEPLYWU
3. ZAWOR plaCY

4, LICZNIK ENERGII CIEPLNEJ

UWAGA:
- Zachowac odcinki proste przed przeptywomierzem 5DN i 3DN za, (w odniesieniu do $rednicy przytacza przeptywomierza).
- Zakltada sie wykorzystanie sprawnej armatury zabudowanej w istniejacych uktadach pomiarowych
- Dla zabezpieczenia przed ujemnym wptywem odksztatcen strumienia wody (zaburzen przeplywu) wywotanych przez
kolana, zawory i inne elementy instalacji nalezy zachowac odcinki proste przewodu o dlugosci:

L=5DN (srednlc nominalnych) - przed przeptywomlerzem

L=3DN (érednic nominalnych) - za przeptywomierzem
- W przypadku wbudowanla przeptywomlerza za podwéjnym kolanem , zaworem zwrotnym, pompa nalezy podang diugosé
L=5DN odclnka prostego podwol¢,
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8.7. Zatacznik nr 7 — Schemat uktadu instalacji elektrycznej wezta cieplnego (3-fazowy)
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8.8. Zatacznik nr 8 — Schemat uktadu instalacji elektrycznej wezta cieplnego (1-fazowy)
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